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Ilnanupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
JINYHHOCTHDLIE PE3YJ1bTATbI

B cOOTBETCTBMWN C CUCTEMHO-AEATENBHOCTHBIM MOAX0A0M B CTPYKTYPE SIMUHOCTHbIX
pe3y/bTaToOB OCBOEHUS npeaMeta «XMMus» Ha YpoBHe cpeaHero obLero
06pa30BaHMs BbleNEHbI CEeAYOLME COCTaBASALNE:

OCO3HaHune O6Y'-Ia}OLIJ,VIMVICFI POCCMMNCKOMN Fpa)aaHCKOW MAEHTUYHOCTU — FOTOBHOCTU K
CaMOopa3BUTUKD, CaMOCTOATENIbHOCTN U CaMOoOoNnpeaeENEHNLO,

Hann4ymne MoTmBaLlunun K o6yqumo;

LesieHanpaB/ieHHOe pa3BUTUE BHYTPEHHUX YBexAeHNI IMYHOCTU Ha OCHOBE
KOYEBbIX LLEHHOCTEN U NCTOPUYECKNX Tpaamumii 6a30BOM HAYKN XUMUN;

FOTOBHOCTb M CMOCOBHOCTb 06yYalLWMXCH PyKOBOACTBOBATLCHA B CBOEWN
AeAaTeslbHOCTU LEHHOCTHO-CMbIC/IOBbIMU YCTaHOBKaMu, NpPUCYLLMMKU LLENTOCTHOM
cucTeMe XMMnyeckoro obpasoBaHus;

Hann4yne npaBoCo3HaHUA 3KOIOrM4YecKomn KynbTypbl U CMocobHOCTN CTaBUTb LENn n
CTPOUTb XXU3HEHHDbIE MJ1aHbl.

JINYHOCTHbIE pe3ynbTaTbl OCBOEHMS NpeaMeTa «XMMUs» AOCTUralTCa B €eANHCTBE
y4yebHo n BocnutaTtenbHOM AesaTeNbHOCTU B COOTBETCTBMU C N'YMaHUCTUYECKNMU,
COLMOKY/IbTYPHbIMU, AYXOBHO-HPABCTBEHHbIMU LIEHHOCTSIMU U naeanamm
POCCUNCKOro rpaxaaHckoro obuwecrsa, NpUHATbIMKU B 0bWwecTBe HOpMaMn 1
npasuMnaMmmn nosBeaeHms, cnocobCTByOWMMM NpoLeccam CamMorno3HaHus,
CaMOpa3BUTUS U HPABCTBEHHOIO CTAHOBJIEHUS NIMYHOCTU 0byyatowmxcs.

JINUHOCTHbIE pe3ynbTaTbl OCBOEHUS NpeaMeTa «XUMUsa» oTpaxkatoT
CPOpMMPOBAHHOCTb OMNbITa MO3HABATE/IbHOM U NMPAKTUYECKON AeATEeNIbHOCTH
obyuatowmxca no peannsaumm NpUHATLIX B obuiecTBe LEHHOCTEN, B TOM YUC/E B
yacTu:

1) rpa)>kAaHCKOro BOCNUTaHUA:

0CO3HaHUSA 06yYaoLWMMUCSH CBOMX KOHCTUTYLMOHHbIX NpaB M 0693aHHOCTEN,
YyBaXeHWUs K 3aKOHY M NpaBonopsaaKy;

npeacraBieHna O counalibHbIX HOpMaX U npaBniaxX MEXINYHOCTHbIX OTHOLWWEHNI B
KOJITEKTUBE,

FOTOBHOCTM K COBMECTHOM TBOPYECKOW AeATeNbHOCTU NMpu CO34aHUN y4ebHbIX
NPOEKTOB, pewweHnn yyebHbIX N No3HaBaTeNbHbIX 3a4a4, BbIMOIHEHUN XUMUYECKNX
3KCNEPUMEHTOB;

CMOCOBHOCTM MOHUMATb U NPUHUMATb MOTMBbI, HAMEPEHUS, NOFUKY N apryMeHTbI
APYTrUX Npu aHanmn3e pasMyHbIX BUAOB y4YebHOW AeATENbHOCTH;

2) NaTPpUOTUYECKOro BOCNUTaHUA:



LIEHHOCTHOIO OTHOLLEHUS K UCTOPUUYECKOMY U HAYYHOMY HAC/EeAMNI0 OTEYECTBEHHOM
XUMUN;

yBa)K€HMS K npoueccy TBopyecTBa B 061aCT¥ TEOPUM M NPAKTUUYECKOrO NMPUMEHEHMS
XUMWU, OCO3HAHMA TOrO, YTO AOCTUXEHUSA HAYKM €CTb pe3ynbTaT ASIUTENbHbIX
Habn0AEHN, KPOMOT/IMBLIX SKCNEPUMEHTAbHbIX MOUCKOB, MOCTOSAHHOIO TpyAa
YUEHbIX U NPaKTUKOB;

MHTEPECA U NO3HaBaTeJIbHbIX MOTUBOB B NOJIYYEHUN N NOCNEAYIOLLEM aHaANN3eE
MHdOopMaUnnM 0 nepenoBbiX AOCTUXKEHUAX COBPEMEHHON OTEYECTBEHHOMN XUMUU;

3) AYXOBHO-HPABCTBEHHOI0 BOCNUTaHUA:

HPaBCTBEHHOI0 CO3HAHWSI, 3TUYECKOro NOBEAEHMS ;

CrMoCO6HOCTM OLUEHMBATb CUTYaLWUKN, CBSI3@HHbIE C XMMUYECKUMU SIBIEHUSIMU, U
MPUHMMATb 0CO3HaHHbIE PELUEHUSI, OPUEHTUPYSICb HA MOPaJSIbHO-HPABCTBEHHbIE

HOPMbl U LLEHHOCTU;

rOTOBHOCTM OLEeHMBATb CBOE noBeseHne u MOCTYNKN CBOUX TOBapMU.leVI C No3mnuumn
HPaBCTBEHHbLIX 1 MpaBOBbIX HOPM N OCO3HaHNE nocneacTBmm aTnx NMOCTYNKOB,

4) popMupoBaHUA KYNIbTYPbl 3A0POBbS:
NOHWUMAHUSA LEeHHOCTen 340poBOro n 6esonacHoro obpasa Xu3Hu, Heo6xoa4NMMOCTU
OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHMS K CO6CTBEHHOMY (DU3NYECKOMY U MCUXNYECKOMY

3[0pOBbIO;

cobnoaeHna npasun 6esonacHoro obpalleHus C sewecrsamm B 6bITY,
NOBCEAHEBHOW XXW3HU MU B TPYAOBOWN AESATENbHOCTU;

NOHUMaHMS LEHHOCTU NPaBU/ MHAMBUAYANIbHOIO U KOJINEKTUBHOIMO 6€30MnacHoro
NOBEAEHNSA B CUTYaLUAX, YIPOXAOLWMX 3[10POBbIO U XU3HWN NIOAEN;

OCO3HaHUSA NOCNeACTBUIA U HENPUSTUS BPeAHbIX NpuBbIYeK (YnoTpebneHus
anKorossi, HaApKOTUKOB, KYpeHus);

5) TpyAaoBOro BOCNUTaHmsN:

KOMMYHWKaTUBHOW KOMMNETEHTHOCTU B y4ebHO-UCCNea0BaTeNbCKON AeATeNbHOCTH,
o6LLEeCTBEHHO NONE3HON, TBOPYECKOW M APYrUX BUAAX AEATENbHOCTU;

YCTaHOBKM Ha aKTUBHOE y4acTue B PELLUEHUM NMPaKTUUYECKMX 3a4a4 CoLManbHOM
HanpaB/fieHHOCTU (B paMKax CBOEro Knacca, WKosbl);

MHTEpeca K NPaKTUYECKOMY U3YyUYEeHUI0 Npodeccuini passiMdHOro poaa, B TOM Ymcne
Ha OCHOBE MPUMEHEHUS NPEeAMETHbIX 3HAaHUI MO XMMUM;

yBaXXeHus K Tpyay, noaam Tpyaa u pesysbTataM TPpyAO0BOW AeSTENbHOCTH;

FOTOBHOCTM K OCO3HaHHOMY Bbi6Opy nHaMBUAYaNbHON TpaekTopmn obpasoBaHus,
6yayuwen npodeccmun n peannsaumm co6CTBEHHbIX XXU3HEHHbIX NJIAHOB C YYETOM



JINYHOCTHbIX MHTEPECOB, CMOCOBHOCTEN K XMMUN, MHTEPECOB U NOoTpebHOoCTEN
obuwecTBa;

6) 3KosI0rM4YecKoro BOCnuTaHuNa:

3KOJ/1I0Nr’M4yeCcKun LI,EJ'IeCOO6p83HOFO OTHOWEHUNA K NpUupoae, Kak UCTOYHUKY
CYLWLECTBOBAHWUA XU3HU Ha 3eMne;

NOHUMaHWSA rNo6anbHOro Xxapakrepa 3KON0rM4yeckux npobnem, BIMsaHUS
3KOHOMMYECKMNX MPOLIECCOB Ha COCTOSAHME MPUPOAHON U COLMANLHOWN Cpeabl;

0CO3HaHMSA He0H6X0AMMOCTU NCNONb30BAHNSA AOCTUXEHUN XUMUN ANS peweHns
BOMPOCOB paulMOHaA/IbHOIro NMpmMpoaonoJjib30BaHUA;

aKTMBHOIO HEMpUATUSA AENCTBUIA, MPUHOCALLNX BPea OKPY>KatkoLen NpupoaHOA
cpene, yMeHus nporHo3npoBaTb HEGNAronpuaTHbIE 3KOIOrMYEecKne nocneacTemns
npeanpuHUMaeMbIX AENCTBUN U NPeaoTBpaLLaTh UX;

HaMuUMSA pa3BUTOr0 3KOSIOMMYECKOrO MbILWEHMS, 9KOIOrMYECKOM KyNbTypbl, OnbITa
AesTeNbHOCTU 3KOSI0rMYeCcKor HanpaBAeHHOCTUN, YMEHNS pPyKOBOACTBOBATbCS MMU B
no3HaBaTeNIbHON, KOMMYHUKATUBHOM M COLUMANIbHOW NpaKTUKe, CNOCOBHOCTU n
YMEHUS aKTUBHO NPOTMBOCTOATb naeonornm xemodobuu;

7) UEHHOCTU HAaYUYHOro NO3HaHUSA:

ccOpMMPOBAHHOCTU MUPOBO33PEHNS, COOTBETCTBYIOLLENO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pPa3BUTUSA HAYKU U OBLLECTBEHHOW NPaKTUKU;

NOHMMaHMS cneundrKM XMMUM Kak HayKn, 0CO3HaHUsA eé ponun B popMMpoBaHmnn
paunoHanbHOro Hay4yHOro MblLIEHUS, CO3A4aHNUM LENOCTHOro NpeacTaBneHus o6
OKpY>KatloLEeM MUpe KaK O eANHCTBE NPpUPOAbI U YenoBeka, B MO3HAaHUN NPUPOAHbLIX
3aKOHOMEPHOCTEN U pelleHnn NpobaeM cCoxpaHeHUs MPUPOAHOro paBHOBECUS ;

yb6exxaéHHoCTM B 0Cc0601 3HAUMMOCTU XUMUKN AN COBPEMEHHOWN UMBUIN3aALNK: B €€
rYMaHUCTMYECKOM HanpaBAeHHOCTN U Ba>XHOW ponu B CO34aHUN HOBOM 6a3bl
MaTepuanbHOM KynbTypbl, peweHun rnobasbHbiX NpobneM yCTonuymeBoro pa3BuTtus
yenoBeyecTBa — CbIpb€BOW, SHEPreTUYECKOn, NULLEBOM N 3KONOMMYECKOMN
6e30nacHOCTU, B pa3BUTUN MeaULUMHbI, obecneyeHnn yCnoBuii yCnewHoro Tpyaa v
9KON0rM4yeCckn KOMMOPTHOM XU3HN KaXA0ro YyneHa obuecTtsa;

ECTeCTBEHHO-HayLIHOI‘/JI rPA@MOTHOCTU. MOHNMaHUA CYLWLHOCTN METOA0B MNMO3HaAHWUA,
MCrnonb3yeMblX B ECTECTBEHHbLIX HayKaxX, CrMocobHOCTN NCNONb30BaTb nony4yaemmsbie
3HaHUA ANsa aHanu3a n 06bACHEHUSA ABNEHUI OKpyXatrLwero Mmpa m npomcxogawmx
B HEM I/I3MeHeHVIl71, YMEHWNA AenaTb 060CHOBaHHbIE 3aK/1l0YEHUSA Ha OCHOBE HaYy4HbIX
q)aKTOB M UMELWNXCA AaHHbLIX C UENBbIO NMony4YeHna AOCTOBEPHbLIX BbIBOAOB,

CNOCOBHOCTMN CaMOCTOATENIbHO MCMNOSIb30BaTb XMMUYECKNE 3HaHUA A4 peweHns
r|p06neM B p€aJibHbIX XXU3HEHHbLIX CUTYaLUUNAX;

MHTEPECA K NMO3HAHUNIO N nccnefoBaTeNbCKOW AesaTeNnbHOCTH;



FOTOBHOCTM M CNOCOBHOCTU K HENpepbiBHOMY 06pa3oBaHUio U caMoobpa3oBaHuto, K
AKTUBHOMY MOJTYYEHUIO HOBbIX 3HAHUIN MO XUMUU B COOTBETCTBUN C XXMU3HEHHbLIMU
noTpebHocTAMN;

NHTepeca K 0CO6eHHOCTAM Tpyaa B pas/inyHbIX chepax npodeccnoHasrbHOM
AesTeNbHOCTH.

METANPEAMETHDIE PE3YJ1bTATbI

MeTanpeaMeTHble pe3y/ibTaTbl 0CBOEHUS Yy4ebHOro npeaMeTta «XMMnUsI» Ha YPOBHE
cpeaHero obuwero o6pa3oBaHMs BKHOYAOT:

3HauuMble AN GOPMUPOBAHUSA MUPOBO33PEHNS 06yUaOLWMXCA MEXANCUNNNNHAPHbIE
(MexnpeameTHble) oblieHayyYHble NOHATUS, OTpaXatowme LeNoCTHOCTb Hay4YHOMN
KapTUHbI MMpa n cneundunKky MeToaoB NMO3HAHMS, UCMNOJSIb3YEMbIX B €CTECTBEHHbIX
Haykax (MaTepus, BELECTBO, SHEPrus, aBeHue, NpoLecc, CUCTeMa, Hay4HbI dakT,
NpUHUKMN, rMNoTe3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, Teopusl, nccnenoBaHne, HabnaeHue,
N3MepeHne, aKCNepuMeHT u gpyrue);

yHuBepcanbHble yyebHble AelicTBUSA (No3HaBaTeslbHble, KOMMYHUKATUBHbIE,
perynatmeHble), obecneumBarwowme dopMmpoBaHme GyHKLMOHANbHOW FPaMOTHOCTU U
coumanbHON KoMneTeHunm obyyatowmnxcs;

CNoCO6HOCTb 06yYaoLWKNXCA UCNOb30BaTb OCBOEHHbIE MEXAUCLUNIINHAPHbIE,
MWPOBO33peHYeCcKne 3HaHNA N yHuBepcasbHble yyebHble 4eCTBUSA B
No3HaBaTeIbHOM N COUManIbHOM MpaKTUKe.

MeTaI'Ipeﬂ,MeTHble pe3ynbTaTbl OTpaXakoT oB1ageHNE YHUBEPCAJ/IbHbIMU yl-le6HbIMVI
no3HaBaTe/IbHbIMN, KOMMYHUKATUBHbIMU U PETYNATUBHbIMA DENCTBUAMMN.

OBnlapeHne yHuBepcasibHbIMU y4ye6HbIMU NO3HAaBaTe/IbHbIMU AEUCTBUSAAMMU:
1) 6a30Bble NorMyeckme AencTBua:

CaMoCTOoSATENBHO DOPMYIMPOBATb U aKTyanM3npoBaTb NpobneMy, BCECTOPOHHE eé
paccMaTpuBaTb;

onpeaendaTb Uenn eATENbHOCTU, 3aaBad NMapaMeTpbl U KPUTEPUN UX AOCTUXEHUNA,
COOTHOCUTb pe3y/ibTaTbl AEATESIbHOCTU C NOCTAaBJIEHHbIMU LENAMU,

MCcrnonb3oBaTb NMpm OCBOEHUNN 3HaHUN I'IpVIéMbI NNIOr’M4YeCcKoro MbllWieHNA — BblAENATDb
XapaKTepHblE MPU3HaAKKN NMOHATUN 1n yYCTaHaB/1MBaTb UX B3aMMOCBA3b, NCMOJ1b30BaTb
COOTBETCTBYHOLLMNE NOHATUA ANA 06bACHEHUA OTAENbHbIX q)aKTOB n SIB)'IGHI/IVI;

BblbMpaTb OCHOBAHMA U KpUTEPUKM ANA Knaccudurkaunmm BewecTB U XMMNYECKUX
peakuum;

yCTaHaBNMBaTb NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBSA3M MEXAY U3YUYAEMbIMU SABNEHUSIMU;
CTPOWUTb JIOFMYEecKne paccyxaeHus (MHAYKTUBHbIE, AeAYKTUBHbIE, MO aHanormmn),

BbIAB/IATb 3aKOHOMEPHOCTU U NPOTUBOPEYNA B paCCMaTpMBaAEMbIX ABNEHUAX,
q)OpMyrIVIpOBaTb BbIBOAbl U 3aK/TIOYEHUA,



NPUMEHATb B NpoLecce No3HaHus, UCMONb3yeMble B XMMUN CUMBOSIMYECKNE
(3HakoBble) Moaenu, npeobpa3oBbiBaTb MOAE/bHbIE NPeACTaBeHNs — XUMUYECKUI
3HaK (CMMBOJ) 2/1IEMEHTa, XMMu4yeckas opmMyna, ypaBHeHME XMMUYECKON peakuum
- Npu peweHnn y4yebHbiX NO3HaBaTENbHbIX N NPAKTUYECKMUX 3a4a4, NPUMEHSATb
Ha3BaHHble MOAesIbHble NpeACTaBeHns ANS BbISB/IEHUSA XapaKTepHbIX NPU3HaKOB
N3y4yaeMmbliX BeLecTB U XMMUYECKMX peakumi.

2) 6a3o0Bble uccnegoBaTeNbCKkue AencTBUA:
BflafeTb OCHOBaMM METOA0B HAaY4YHOro rMOo3HaHUS BEWeCcTB U XMMUYECKUX peakuui;

¢dopmynupoBaTtb LENN M 3aa4n UCCnenoBaHusl, UCNOJSIb30BaTb NOCTAB/IEHHbIE U
CaMOCTOSATENbHO CPOPMYIMPOBAHHbIE BONPOCHI B KaYeCTBE MHCTPYMEHTa NO3HaHUSA
N OCHOBbI AN GOPMUPOBAHUS FMNOTE3bI MO NPOBEPKE NPABUIbHOCTMU
BbICKA3bIBAEMbIX CYXXAEHWUN;

BNlaAeTb HaBblKaMM CaMOCTOSATENIbHOIO MJAaHNPOBAHMS N NPOBEAEHNS YYEHNUYECKNX
3KCNepuMeHTOB, COBEPLUEHCTBOBAaTb YMeHUa HabnaaTb 3a X040M npoLecca,
CaMOCTOSTEIbHO MPOrHO3MpoBaTb €ro pe3ynbTaT, popMynmpoBaTb 0606WeHNS n
BbIBOAbI OTHOCUTENIbHO AOCTOBEPHOCTM pe3y/ibTaTOB UCCNef0BaHMs, COCTaBNATb
o60CHOBaHHbINM OTYET O nNpoaenaHHon paborTe;

npuobpeTtaTb ONbIT YYEHNYECKOMN UCcCcnenoBaTeNlbCKOM M NPOEKTHOMN AeATENbHOCTH,
NposiBAATb CNOCOBHOCTb U MOTOBHOCTb K CaMOCTOATENIbHOMY MOUCKY METOA0B
peLleHns NpakTUYeCcKMX 3a4a4d, NPpUMEHEHMIO pPas3/IMYHbIX METOAOB NO3HAHUS.

3) pa6bora c nHopmaumen:

OPUEHTUPOBATLCS B PA3/IMYHbIX NCTOYHMKAX MHMOpMaUnmM (Hay4yHO-MonynspHas
nuTepaTypa XMMMUYECKOro coaepxaHusl, cnpaBoyHble nocobus, pecypcsl
NHTepHeTa), aHanu3upoBaTb MHMOPMALMIO pasfMYHbIX BUAOB U POpM
npeacTaBneHns, KpUTUYECKN OLEeHUBaTb €€ AOCTOBEPHOCTb U HEMPOTUBOPEUMBOCTD;

dopmMynmnpoBaTb 3anpochbl U MPUMEHATb pa3fiMdHble METOAbI MPU NOMUCKe 1 oTHope
nHpopMaunm, HeobxoanMom ANns BbINOHEHUSA y4YebHbIX 3a4a4 onpeaenéHHoro
T™nNa;

npuobpeTaTb OMbIT UCMONb30BAHUA MH(POPMALIMOHHO-KOMMYHMKATUBHbIX TEXHOIOMNIA
N pasnUYHbIX MOUCKOBbIX CUCTEM;

CaMOCTOSATENbHO BblbMpaTb oNTUManbHy GopMy npeacTaBneHns nHpopmauum
(cxemsbl, rpadumkn, anarpammel, Tabnuubl, pUCYHKN U Apyrue);

NCMONb30BaTb HaY4YHbIM S3bIK B Ka4eCTBe cpeacTBa npu pabote ¢ XMMUYECKOn
MHpOPMaUnEN: NPUMEHATb MexnpeaMeTHble (hu3myeckme n maTeMaTmyeckue)
3HaKu n cumBosnbl, dopmynbl, abbpeBnaTypbl, HOMEHKNATYPY;

MCNoJsib30BaTb U I'IpeO6paBOBbIBaTb 3HAKOBO-CMMBOJIMHECKMNE CpeacTtea HarnsagHoCTu.

OBnageHue yHunBepcajibHbiIMU KOMMYHUKAaTUBHbIMU ﬂEﬁCTBMﬂMM:



3a/laBaThb BOMpPOCHI MO CYLLECTBY 06CYy>XAaeMoin TeMbl B XoAe Ananora u/mnu
ANCKYCCUUN, BbICKA3bIBaTb naeu, GopMynmMpoBaTb CBOU NPEeasIOKEHNS OTHOCUTENBHO
BbINMOJIHEHUS NMPEASIOXXEHHOW 3a4a4K;

BbICTYMaTb C Npe3eHTaumen pe3yibTaToB NO3HaBaTE/IbHOW AeATENbHOCTH,
NMOJTYYEHHbIX CaMOCTOATENbHO UM COBMECTHO CO CBEPCTHUKAMU NMPU BbIMOSIHEHUN
XMMUYECKOr0 3KCMepUMeEHTa, NpaKTuyeckor paboTbl N0 MccienoBaHUIO CBOMCTB
N3y4yaeMmblx BeLLEeCTB, peannsaummn yuyebHoro npoekta n opMynmpoBaTb BbIBOAbI MO
pe3ynbTaTtaM NMpoBeAEHHbIX NCCIea0BaHNI NYTEM COrlacoBaHUs NMo3nuun B xoae
obcyxaeHnsa n obMeHa MHEHUSAMMN.

OBnapgeHne yHuBepcasibHbIMU perynsiTuBHbIMM AEeNCTBUAMM:

CaMOCTOSATESIbHO MJAaHUPOBATb M OCYLLECTBASATb CBOK NO3HABATENbHYO
AeATeNbHOCTb, onpeaenss eé uenu v 3agadun, KOHTPomMpoBaTb M MO Mepe
Heo6x0aMMOCTN KOPpPEKTMPOBaTb NpeasiaraeMblil anroputM A4enCcTBun npu
BbINOSIHEHUN YUYebHbIX N nccnefoBaTeNbCKNX 3a4ad, BbibupaTb Hanbonee
3 PeKTUBHbIN CNoCcob nx peweHns ¢ y4€ToM noayvyeHns HOBbIX 3HAHUN O
BellecTBax U XMMMUYECKUX peakumsx;

OCYLLECTBNATb CAMOKOHTPOJ1b CBOEN AeATeNlbHOCTU Ha OCHOBE CaMOaHanm3a u
CaMOOLEHKMW.

MNpeaMeTHble pe3ynbTaTbl 0CBOEHUS Kypca «ObLlas n HeopraHMyeckass XMMns»
oTpaxatoT:

COOPMMPOBAHHOCTb NPeACTaBEHUN: 0 XMMNUYECKOW COCTaBMSAOLWEN eCTeCTBEHHO-
HAY4YHOM KapTUHbl MUpPa, POSIN XUMUX B NO3HAHWUM SBIEHWUI NPUPOAbI, B
dhOpMUPOBAHUMN MbIWNEHUSA N KYNbTYPbl IMYHOCTU, €€ PYHKLMNOHANIBbHOMN
rPaMOTHOCTWN, HEOH6XOAMMON AN peleHns NpakTUYecKnx 3agay n 3K0N0rmyeckm
060CHOBAHHOIO OTHOLLIEHMS K CBOEMY 340pPOBb U NMPUPOAHOWN Cpese;

BNajgeHne CUCTEMOM XMMUYECKUX 3HaHMKM, KOTopas BKOYaeT: OCHOoBoMosiarawwue
NOHATUA (XMMUYECKUA DN1EMEHT, aTOM, U30TOnN, S-, p-, d- 3N1EeKTPOHHbIe opbuTanu
aTOMOB, MOH, MONEKYyna, MOJib, MOMSIPHbIA 06BbEM, BaANIEHTHOCTb,
3N1EeKTPOOTPULATENbHOCTb, CTENEHb OKUCIEHUS, XMMUYecKas CBs3b (KoBasleHTHas,
WOHHas, MeTassinyeckas, BOAOPOAHAsN), Kpuctanamyeckas pewwérka, Tunbl
XUMUYECKMX peaKunii, pacTBOp, 3NEKTPOSINTbI, HESNEKTPONTbI, SNEKTPOaUTHUYECKas
avuccounaums, OKUCAnTEeNb, BOCCTAaHOBUTENb, CKOPOCTb XMMUYECKON peakumu,
XUMUYECKOe paBHOBECUE); TEOPUN U 3aKOHbI (TEOPUS SNEKTPOIUTUYECKON
avuccounaumm, nepmoanydecknii 3akoH . . MeHgeneesa, 3aKOH COXpaHEHMS Macchbl
BeLWeCTB, 3aKOH COXpPaHEHMS U NMpeBpaLleHnst SHEPTUM NPU XUMUYECKNX peaKkumnsx),
3aKOHOMEPHOCTU, CUMBOJIMYECKUIN A3bIK XMMUN, MUPOBO33peHYECcKne 3HaHuS,
nexatime B OCHOBE MOHUMaHMSA NMPUYNUHHOCTU U CUCTEMHOCTU XMMUYECKUX ABJTIEHUMN,
dakTonornyeckme ceeaeHus 0 CBOMCTBax, CoCcTaBe, nonyvyeHnm n 6esonacHom
NCMONb30BaHUN BaXXHENLUMX HEOPraHNUYECKMX BeLWeCcTB B 6bITYy N NpaKTUYECKOMN
AesTeNbHOCTU YenoBeKka;

COOPMNPOBAHHOCTb YMEHUIN BbISABNSATb XapaKTepHble MPU3HAaKKU NOHATUMN,
yCTaHaBAMBaTb UX B3aMMOCBSA3b, UCMOMb30BaTb COOTBETCTBYHOLLME MNOHATUS NpU
OMNMCaHMN HEOpPraHMYeCKMX BeWweCcTB U X NpeBpaLLeHnii;

COOPMMNPOBAHHOCTb YMEHMIN MCMOMb30BaTbh XMMUYECKYO CUMBOJIMKY AN
cocTaBneHns dopMyn BeLECTB U YpaBHEHUN XUMUYECKUX peaKLni,



cucTteMaTmnyeckyto HomeHknatypy (IUPAC) n TpuBManbHble Ha3BaHUSA OTAENbHbIX
HeopraHMJyecknx BelecTB (yrapHblit ras, yrnekucsblii ras, aMMmak, raléHas
N3BECTb, HEraléHasa M3BeCTb, NUTbEBAsA COAa, NMUPUT U ApYyrue);

ChOopMMPOBAHHOCTb YMEHUN ONpeaeniaTb BAa/I€EHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS
XUMUYECKMNX DNIEMEHTOB B COEANHEHMAX PA3NIMYHOro COCTaBa, BUA XMMMUYECKOM
cBs3n (KOBaneHTHas, MOHHas, MeTannmyeckas, BoAopoaHas) B COEAMHEHUAX, TUN
KPUCTaNIN4yecKom peléTKM KOHKPETHOrO BelecTBa (aToMHas, MoneKynsipHas,
WOHHas, MeTannmMyeckas), xapakrep cpeabl B BOAHbIX pacTBOpax HEOPraHM4eckmnx
COeINHEHWNN;

CHOPMNPOBAHHOCTb YMEHMUI YCTaHaBAINBaTb NPUHAANEXHOCTb HEOPraHNYECKNX
BELWEeCTB MO UX COCTaBy K onpeaenéHHOMY Knaccy/rpynne coeanHeHuni (NpocTbie
BellecTBa — MeTaN/bl U HEMETaNNbl, OKCUAbl, OCHOBaHUS, KNCNOTbl, aMdPoTepHble
rmapoKcuabl, Conun);

cchopMMpPOBaAHHOCTb YMEHUIN pacKpbiBaTb CMbICN Nepuoanyeckoro 3akoHa 4. W.
MeHaeneesa U AEMOHCTPUPOBATb €ro CUCTEMATUIMPYIOLLYHO, O6BSCHUTENbHYIO U
NPOrHOCTMYECKYI DYHKLUMN;

CHOPMNUPOBAHHOCTb YMEHWUI XapaKTepmn30oBaTb 3/1IEKTPOHHOE CTPOEHWE aTOMOB
XUMUYECKMX 3N1eMeHToB 1-4 nepnoaos MNepnoanyeckom CUCTEMbl XMMUYECKNX
anemenToB 1. N. MeHaeneesa, NCNONb3Yys NOHATUA «S-, p-, d-3/1EKTPOHHbIE
opbutanu», «aHepreTM4eckme ypoBHn», 06 bACHATb 3aKOHOMEPHOCTN U3MEHEHNS
CBONCTB XMMUYECKUX INIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN NO Nepnoaam un rpynnam
MNepnoanyeckom CUCTeMbl XMMUYECKNX 3n1eMeHToB [. . MeHaeneeBa;

C(OOPMMPOBAHHOCTb YMEHMN XapaKTepu3oBaTb (ONUCbIBaTb) obuwme XuMmnyeckme
CBOWCTBA HEOpPraHM4YeCKMX BELLEeCTB Pa3/IMYHbIX KJlacCoB, MOATBEPXAATb
CyLLeCTBOBaHMe reHeTU4YeCKOoM CBSA3M MeXAy HeOpraHM4YeCcKMMuM BewecTBamm C
NOMOLLbI YPaBHEHUN COOTBETCTBYOLUNX XMMUYECKUX peaKLnii;

COOPMNPOBAHHOCTb YMEHMS KnaccnduumpoBaTb XMMUYECKNE peakunm no
pasNM4YHbIM rMpu3HakaM (4YMCny n COCTaBy pearmpyrowmx BewecTs, TEMNJIOBOMY
3 deKkTy peakumm, USMEHEHMUIO CTEMEHEN OKUCIEHUS 3N1eMeHTOB, 06paTMMOCTLH
peakumun, y4acTuto KatanmsaTtopa);

CcOpPMNPOBAHHOCTb YMEHUIA COCTaBNATb YPaBHEHUS peaKkunii pasfinyHbIX TUMOB,
MOSIHbIE M COKpPALLEHHblE YpaBHEHMS peakunii MIOHHOro o6MeHa, yuYuTbiBas YC/I0BUS,
NpW KOTOPbIX 3TU peakumn nayT A0 KOHUA;

C(POPMMPOBAHHOCTb YMEHUN MPOBOAUTb peakumu, noaTeepXaatowme KayeCTBeHHbIN
COCTaB pas/INYyHbIX HEOPraHMYeCKUX BELLeCTB, pacno3HaBaTb OMbITHbLIM MYTEM WUOHBI,
NPUCYTCTBYIOWME B BOAHbIX pacTBOpax HeoOpraHM4YeCckmnx BewecTs;

COOPMNPOBAHHOCTb YMEHMUI pacKpbiBaTb CYLHOCTb OKUCTUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJ/IbHbIX peakunii NocpeaCcTBOM COCTaBNEHUS INEeKTPOHHOro 6anaHca
3TUX peakuun;

ChopMMPOBAHHOCTb YMEHUN O6BSACHATbL 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMNYECKOMN
peakummn OT pasnnyHbiX aKTOpPOB; XapaKTep CMeWeHUsS XMMNYeCKOro paBHoOBeCKS B
3aBMCUMOCTM OT BHeLHero so3aencrama (npuHumnn Jle WaTenose);



COOPMNPOBAHHOCTb YMEHMUI XapaKTepm3oBaTb XMMUYECKMNE MPOLLECCHI, Nexalwme B
OCHOBE MPOMbILNEHHOrO NONYYEHUS CEPHOM KUCNOTbl, aMMUaKa, a Takxe
CchopMMpPOBaAHHOCTb NpeacTaBfeHnin 06 06LWKMX HAayUHbIX NpUHLMNAX U
aKoNnornyeckmx npobiemax XMMmMYeCcKoro npon3BoACTBa;

CchOpMMPOBAHHOCTb YMEHUN NPOBOANTL BbIUMCIIEHMUS C UCNOSIb30BAHUEM MOHATUS
«MaccoBas [0/15 BeLecTBa B pacTBope», 06bEMHbIX OTHOLUEHWUIA ra3oB npu
XMMUYECKMX peaKkumnsax, Maccbl BelecTBa UM o6bEMa razoB No M3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BellecTBa, Macce UAn o6bEMY OAHOMO U3 y4acTBYHOLWMX B peakuum
BELECTB, TeNN0BOro apdekta peakummn Ha OCHOBE 3aKOHOB COXPaHEHMS MaccChl
BELECTB, NpeBpaLLEHNS U COXPAHEHUS SHEPIUN;

chOpMUPOBAHHOCTb YMEHWUI cobntoaaTh NMpaBuia NosIb30BaHUS XMMUYECKOM
nocynon n nabopatopHbiM 060pyaoBaHMEM, a TakKxXe rnpasuna obpaweHuns c
BELWEeCTBaMn B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMSAMM NO BbINOJIHEHUIO TabopaTOpPHbIX
XUMUYECKMX OMbITOB;

chOpMNUPOBAHHOCTb YMEHWUI NNAHNUPOBATb M BbINMOJHATb XMMUYECKNI SKCMEPUMEHT
(pasnoxeHne nepokcuaa BoAOpOAa B NPUCYTCTBUMM KaTanmsaTopa, onpeaeneHune
cpeAbl pacTBOPOB BeLLEeCTB C NOMOLWbI YHMBEPCANbHOIrO MHAMKATOpPa, BNUSHUE
Pa3/INYHbIX (PAaKTOPOB Ha CKOPOCTb XMMUYECKOW peakumun, peakunm MOHHOro
obMeHa, KayecTBeHHble peakKunn Ha cynbdaT-, kKapboHaT- 1 XNopnaA-aHUOHbI, Ha
KaTMOH aMMOHUS, pelleHne s3KCNnepuMeHTanbHbIX 3a4a4 No TeMaM «MeTannbi» U
«HemeTannbl») B COOTBETCTBMW C NpaBuiamMm TeXHUKM 6e30nacHoCTu npum
obpawieHnn c BewecTtsamm U nabopatopHbiM 060pyaoBaHMEM, NpeaACTaBNATb
pe3ynbTaTbl XMMWUYECKOro 3KCrepmMeHTa B (popMe 3anncu ypaBHeHun
COOTBETCTBYHOLLMX peakumin u hopmMynposaTb BbiBOAbl HA OCHOBE 3TUX
pe3ynbTaToB;

chOpPMNUPOBAHHOCTb YMEHWUI KPUTUYECKN aHANM3NPOBaTb XMMUYECKYIO
MHdOpMaUNIO, MOSTyYaeMyto U3 pasHbiX UCTOYHMKOB (CpeacTBa MacCcoBOM
KOMMYHUKauuun, IHTepHeT n gpyrux);

COOPMMPOBAHHOCTb YMeHU cobnoaaTb npasuia aKoAormyecku uenecoobpasHoro
noseaeHus B 6bITy U TPYAOBOM AEATENbHOCTU B LLeNSaX COXpaHeHMs CBOero 340p0OBbs
N OKpy>atoLlen NnpupoaHON cpeabl, 0CO3HaBaTb ONACHOCTb BO3AENCTBUSA HA XUBble
OpraHusMbl ornpenesiéHHbIX BELWeCTB, NoHMMasa cMbicn nokasatena MNAK, noacHaTb
Ha nNpMMepax cnocobbl yMeHbLUEHNA U NpeaoTBpaLLEHNS X BpeaHOro BO34eNCTBMS
Ha OpraHm3M YenoBeka;

Aansd 06yl—la}0LLl,VIXC9-| C OrpaHM4e€eHHbIMN BO3MOXHOCTAMU 300pP0OBbA: YMEHNE
NMPUMEHATbL 3HAHNA 06 OCHOBHbIX AOOCTYMNHbIX METOoAaX NMNOo3HaAHUNA BELWECTB U
XNMNYECKNX FlBJ'IEHVII‘/JI;

Ansa cnenbix U cnaboBmasawmnx obyyarowmxcs: yMeHe UCnonb3oBaTb penbedHo-
TOYeuHyl cmcteMy obosHaudeHun J1. bpanna ang 3anmucu XxMMnyeckux opmyi.

BblﬂyCKHHK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCH:
HIUTIOCTPUPOBATH HAa MPHUMEPAX CTAHOBJIICHUC W DBOJIFOIIHUIO OpFaHquCKOﬁ XUMHHU KaK HAYKH Ha
Pa3JIMYHBIX UCTOPUUCCKHUX 3TAllaX €€ pa3BUTHUA;



MCIIOJIb30BaTh METO/IbI HAYYHOTO MMO3HAHUS MIPH BHITIOJTHEHUH IMPOCKTOB U y4EOHO-
HCCJIEIOBATEIbCKUX 3a/a4 M0 U3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOO0B MOTYyYEHUS U paclo3HABaHUS
OpraHUYECKUX BEIECTB;

OOBSCHATH IPUPOJTY U CIIOCOOBI 0OPA30BAHMS XUMUIECKOW CBS3H: KOBAIGHTHOU (TIOJISIPHOM,
HEMOJISIPHOM ), HOHHOU, METAJNTMYECKOM, BOJAOPOIHON — C LIEJIbIO ONPECICHHUS XUMUUECKOU
AKTUBHOCTH BEIIECTB;

YCTaHaBJIMBATh FT€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKY KJIACCAMH OPraHUYECKUX BEIIECTB JJIs
000CHOBaHUS MPUHLIUNHUAIBEHON BO3MOXKHOCTH MOJYyUYECHUSI OPTAaHUUECKUX COCAMHEHUMN
3aJJaHHOT'O COCTAaBa U CTPOEHUS;

YCTaHaBIIMBATh B3aMMOCBS3H MEXKAY (haKTaMu U TEOpPHEH, IPUUMHON U CIECTBUEM MPU aHAIIK3E
MpOOJIEMHBIX CUTYalluii 1 000CHOBAaHUH MPUHUMAEMbIX PEIICHUN HA OCHOBE XUMUYECKUX
3HaHUM.

DopmMamMH TEKYIIEro KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH 00YYaIONINXCS SBISIOTCA:

®opMbI TUCbMEHHON TPOBEPKH:

- INCbMEHHAs IPOBEPKA - 3TO MUCbMEHHBIM OTBET 00YYarOIIErocs Ha OJJUH WIH CUCTEMY
BOIPOCOB (3a7aHuil). K mucbMeHHBIM OTBETaM OTHOCATCS: JOMAIIHKUE, IPOBEPOYHBIE,
KOHTPOJIbHBIE, TA00PaTOpHbIE, MPAKTUYECKUE, TBOPUECKHE PA0OTHI; MUCHbMEHHBIEC OTBETHI Ha
BONPOCHI TeCTa; pedeparThl, MUCbMEHHBIE OTUYETHI O HAOTIOACHHUSIX. .

@DopMBI YCTHOM ITPOBEPKHU:

- YCTHas IPOBEPKA - 3TO YCTHBIA OTBET 00YYaroIIerocst Ha OJIMH WM CUCTEMY BOIIPOCOB B
dbopme pacckaza, Oecesbl, cobeceIoBaHus, 3a4€T, UTPa U IPYroe.

KomOuHMpoBaHHAas MpoBepKa MPEANoIaracT CoueTanne MUCbMEHHBIX U YCTHBIX (hopM
IIPOBEPOK.

[Tpu npoBeeHNN KOHTPOJISE KAYECTBA OCBOCHMSI COAEpKaHUS Y4EOHBIX IPOrpaMm
00y4aroIMXCsl MOTYT HCTOJIb30BaTHCSI HHPOPMAIIMOHHO - KOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH.




Conepxanue yueoHoro npeamera «Xumus 11 kiaace»

Paznen 1. Teopernueckue ocHOBBI XuMuM (37 4acos).

BaxHelilne XuMUYeCKUE MTOHATHS U 3aKOHBI

Xumunueckuit aneMeHT. AToMHbli HoMep. Hyxnunapl. M3oTonst.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BELLIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U PEBPAILEHUs SHEPTUU [TPU
XUMUYECKHUX PEaKLHUsIX, 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa. BelecTsa MONEKyJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

[eproanyeckuii 3akoH. DIEKTPOHHAs! KOHPHUTYpalus. ATOMHbIE opOuTanu, S-, p-, d-, -
aeKTpoHbl. OCOOCHHOCTH pa3MEeIIeHHS JIEKTPOHOB IO OPOUTANISIM B aTOMAX MAJIbIX U OOJNBIINX
MEPUOJI0B. DHEPreTUUYECKUE YPOBHHU, OAYPOBHU. CBA3b IEPUOINYECKOIO 3aKOHA U
MEPUOIUYECKON CHUCTEMBI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOpUEH CTpoeHMs aToMOB. KopoTkuii n
JUIMHHBIA BapUaHTHI TAOIUIBI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. [loiokeHue B MepHOAMYECKON CHCTEME
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB BOJIOPO/1a, JIJAHTAHOUIOB, aKTHHOUI0B U UICKYCCTBEHHO MOJIYyYEHHBIX
3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTh U BaJ€HTHBIE BO3MOKHOCTU aTOMOB. [lepnoandeckoe u3MeHEHHE BAJIGHTHOCTH U
pa3MepoB aTOMOB.

Pacuernble 3agaun. Beiuncienne Maccel, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHON
Macce, 00beMy MU KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYNHBILIUX B PEAKIIUIO UITU
MOJIYYMBUIMNXCS B PE3YJbTATE PEAKLIUH BEILIECTB

Xumudeckasi CBA3b. BUJIbI 1 MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs XUMHUYECKOM CBs3U. MloHHAas CBS3b.
Karnons!l n annonsl. KoBanenTHas HenossipHas cBsA3b. KoBajeHTHas NOJIApHAs CBSI3b.
ONeKTpOOTpULATENILHOCTD. CTeNeHb OKUCIeHns. Metauueckas cBsa3b. BogoponHas cBs3b.
[IpocTpaHCcTBEHHOE CTPOECHHE MOJIEKYJI HEOPTAHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEILIECTB.

THIBI KPUCTATUIMYECKHUX PEIIETOK U CBOWCTBA BemecTB. [[puurHbI MHOTOOOpa3us BEIIECTB:
M30MEPHUsL, TOMOJIOTHSI, AJIJIOTPOTIHSL, U30TOIHS.

Hucnepchbie cucteMsbl. McTuHHbIE pacTBOpBl. CIOCOOB! BBIpa)K€HUSI KOHIIEHTPAIUK PACTBOPOB:
MaccoBast 10JIs1 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA, MOJIIpHAs KOHIEHTpanus. Komionaasle pacTBOpPHI.
305u, Teu.

JemoHncTpanuu. Moieny HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METAJUTMUECKUX
KpUCTaI4ecKux pemeTok. ekt Tunnans. Monenu MoaeKya U30MepoB, FTOMOJIOTOB.
PacueTHble 3a1aun. Beruucnenne Macchbl (KOJIMYECTBa BEIeCTBa, 00beMa) MPOIyKTa Peaklny,
€CJIM JUISl €r0 MOJyYEeHUs JIaH pacTBOP € OMPEAEICHHOW MacCOBOM J0JIEW UCXOIHOTO BEIIECTBA.
Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakliiii B HEOPraHUYECKOM U OpraHMYeCcKOi XUMUU.

CKOpOCTb peakiii, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3IMYHbIX (PaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOLIMX Macc.
Oneprus aktuBanuu. Karanus u katanuzatopbsl. OOpaTUMOCTb peakiuii. XuMuyeckoe
paBHOBecHe. CMelleHne paBHOBECHS O] IEUCTBUEM PAa3IUYHBIX (akTopoB. [Ipuniun Jle
[atensbe. [Tpon3BoACTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

[Tpaktuyeckas padora Ne 1 [TpuroroBneHue pactBopa ¢ 3aJJaHHOM MOJIIPHOI KOHIIEHTpalueH.
OnexTponuTHyeckas auccoruanus. CuibHbIe U ciaaldble 3eKTponThl. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3aUMOJIEUCTBUS B pacTBOpax. Cpena BOAHBIX paCTBOPOB: KHUCIIAs, HEUTpaJIbHAS, IEJIOYHAs.
HNonnoe nmpoussenenne Boabl. Bomopoausrit mokasarens (pH) pactBopa.

I'nponu3 opraHMYECKUX U HEOPraHUUECKUX COEANHEHNN.

JlemoHcTpanuy. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLIMU OT KOHIIEHTPAIMU U TEMIIEPATYPHI.
PasnoxeHnne nepokcua BoJopo/ia B IPUCYTCTBUM KaTanu3aropa. OnpeneneHue cpesl pacTBopa
C IOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOIO MHAUKATOPA.



JlaGopatopHsbie onbITH. [IpoBeaeHne peakiuii HOHHOTO 0OMEeHa JUIsl XapaKTEPUCTHUKU CBOMCTB
3JIEKTPOJIUTOB.

PacuerHble 3a1aun. Beruucienue maccol (KOJIMYECTBa BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIIH,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOJ/IHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEACIIEHHYIO JOII0 IIpUMeEceH.
XUMHYECKHE UCTOYHHUKH TOKA. PsiJ| cTaHIapTHBIX 3JIEKTPOIHBIX oTeHuuanos. [Toustue o
KOppo3uu MeTauioB. CrocoObl 3a1UThl OT KOPPO3UHU. DIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U PACILIIABOB.
KoHnTtpoinbhast pabora No2. « XuMHuueckue peakiuny, «PacTBopbl», IJIEKTPOXUMHUIECCKUE
peaxKum.

Pasznen 2. Heopranuueckasi xummusi. (22 yaca)

[TonoxeHne MeTamioB B IEPUOANIECKON CUCTEME XMMUYECKHX 31eMeHTOoB. O0mIre cBoicTBa
METaJUIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJ] HAIPsDKEHUH MeTauioB. O0mue criocoOb! MorydeHus
METaJUIOB. DJIEKTPOJIN3 PacTBOPOB U paciuiaBoB. [loHsTue o koppo3uu meranios. CriocoObl
3alIUThl OT KOPPO3HH.

0O0630p MeTaJIJIOB INIaBHBIX MOATPYII (A-rpyIi) NepuoINYECKON CUCTEMBI XMMUUECKUX
DJIEMEHTOB.

0O0630p MeTaJI0B IIaBHbIX noArpymi (b-rpynm) nepuoauueckoil CUCTEMbl XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB (M€lb, IUHK, TUTaH, XPOM, 5K€J1€30, HUKEIb, IUIATHHA).

CrnaBbl METaILIOB.

Oxcuipl ¥ THIPOKCHIBI METAILIOB.

Jemonctpauuu. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3liaMy METaUIOB U UX coeMHEeHul. B3aumoneiicTeue
IIEJ0YHbIX U IEJIO0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB C BO10H. B3auMoneiicTBre Meu ¢ KUCIOPOIOM U
cepoii. DnekTponu3 pactBopa xyopuaa meau (II). OnbITel 10 KOPPO3UH METAIIIIOB U 3AIUTE OT
HEe.

JlaGopatopHble onbIThl. B3anmoaelcTBUE LIMHKA U XKelle3a C pacTBOPaMU KUCIIOT U IIeJI0ueH.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMM METAJUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUIEKLUAMHU).

PacuerHble 3anaun. PacdeTsl 10 XUMHYECKUM YPaBHEHMSM, CBS3aHHBIE C MACCOBOM 0JIEHN
BBIXO/1a MPOJYKTa PEakLUu OT TEOPETUUECKH BO3MOMXKHOTO.

[TpakTuyeckas pabora Ne2. Pemenue skcrepuMeHTaIbHbBIX 3aj1a4 o TeMe "Metasibr"

00630p cBoiicTB HeMeTaI0B. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOMCTBA TUITHYHBIX
HeMmeTa/10B. OKCH/Ibl HEMETAJIJIOB U KMCIIOPOI0COAeprKaIlie KUCI0Thl. Boiopoanbie
COEJIMHEHUS] HEMETAJLIOB.

Jemonctpaunu. O6pa3iupl HemeTamuioB. O0pa3iibl OKCHI0B HEMETAIIOB U
KHCIIOpOAcoiepKaluX KucaoT. ['openue cepsl, pocdopa, xkenesza, MarHust B KUCIOPOJE.
JlaBoparopHble ONBITH. 3HAKOMCTBO € 00pa3iaMi HEMETAJJIOB U UX MPUPOJHBIMU
coeIMHEHUsIMU (paboTa ¢ KoJuIeKIUsIMH). Pacnio3HaBaHue XJI0pUAOB, CylIb(HaToB, KAPOOHATOB.
Konrtponsnas padora Ne3 o teme: « Metamibsl», « Hemeranbi».

[TpakTnyeckas pabora Ne3 Perenune skcriepuMeHTalbHBIX 3a/1a4 1o Teme "HemeTanmbr"

Pa3nen 3. Xumus u :ku3ub (9 4acoB )

XuMHYeckasi MPOMBIIUIEHHOCTb. XUMUYECKasi TEXHOJIOTHsL. [IpMHIMIIBI XUMUYECKOTO
MPOU3BOJICTBA. XHUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKU TPUHIIUIIBI IPOMBIIIIEHHOTO MOJIyY€HUS METAIJIOB,
[Tpon3BOACTBO YyryHa U CTAJIH.

Xumus B 0bITy. [IpoykTsl mutanus. bertoBas Xxumus. XuMHUECKasi IPOMBIIUIEHHOCTD U
OKpyXaroas cpena. JlekapcTBeHHbIE ITpenapaTsl. JKOJIOTMYECKH MOHUTOPHHT. IpenensHo
JOTTYCTUMbIE KOHIICHTPAIUH.

Htorosas koHTposibHAs paboTa Ned.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHE. 11 kiaacc

IpakTu- | KoauvectBo
= HaumeHnoBaHue pa3jesioB U TeM yeckast 4acoB
Z 4acThb

Benenne. (24)
1 IToBTOpenue Kypca xumuu 10 kimacca. 1
2 Bxoanas K.P. 1
Pazngen 1 Teopernueckne 0cHOBbI XuMHH (374)
Tema 1.1 BaxkHelie XuMU4YecKre MOHATHS U 3aKOHbI (7 1)
3 Xumuueckuit anement. Hykmuasl. U30TombI. 1
4 [Tepuoanueckuii 3akoH. Pacnipenenenre 3J1eKTpOHOB B aTOMax 1
9JIEMEHTOB MaJIbIX TICPHUO/IOB.
5-6 |PacmpeneneHue 3JIeKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB OOJIBITIHX 2
MIEPHOIOB
7 [Tonoxxenue B [ICXD Bogopoa, TaHTAaHOUIOB, AKTHHOUIOB U 1
HCKYCCTBEHHO MOJy4YE€HHBIX 3JIEMEHTOB
8 BanentHocTs. BaieHTHBIE BOBMOXHOCTH M pa3Mepbl aTOMOB 1
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
9 O6o06maromuii ypok 1o Teme: «BaxHeimme XuMmuaecKue 1
MOHSITHSI. XUMUYIECKOE PABHOBECHE 51 U 3aKOHBIY.
Tema 1.2 Ctpoenue BemecTtBa (7 4acoB)
10 OcHoBHbBIE BUBI XMMHUYECKOH CBsI3U. MIOHHAs 1 KOBaJIEHTHAs 1
CBSI3H.
11 Merammueckas cBsi3b .BonopoaHas cBs3b. 1
12 [TpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJT 1
13 Crtpoenue kpuctamioB. Kpucramimdeckue pemerku. 1
14 [TprurHBI MHOTOOOpa3usl BEILIECTB 1
15 Cucrematu3zanus 3HaHu# 10 TeMe «CTpoeHHe BEIIeCTBa 1
16 KonTtpoabnas padora Nel no remam: «Baknenmue 1
XUMHUYECKHE MOHATHSI» U «CTPOCHHE aTOMay.
Tema 1.3 Xumuueckne peakuun (6 yacon)
17-18 | Knaccuduxaruss XaMUIeCKUX peakiuit 2
19 CKOpOCTb XMMMUYECKUX PEaKLIUN JI.0 1
20 Karanus. 1
21 XHUMHYECKOE PABHOBECHE M YCIIOBHS €T0 CMEIICHUSI. 1
22 O0600MIarIUN YPOK 10 TeMe: «XUMHUICCKUE PEaKITHI». 1
Tema 1.4 PactBopbl. (10uacos)
23 JlucniepcHble CUCTEMBI. 1
24 CriocoOb! BeIpaXKeHHs KOHIIEHTPALUU PAaCTBOPOB. 1
25 Pemenue 3amad no teme: «PacTBOpbI». 1
26 IIpakTuyeckasi padora 1 no reme: «IIpuroroBienue pacTeopa IL.P. 1

C 33JJaHHON MOJIAPHON KOHUEHTpPALUE».




IIpakTn- | KotnyectBo
2 HaumeHoBaHue pa3/iesioB U TeM yeckasi 4acoB
Z 4acTh
27 DneKTpoauTHUecKas qucconuanus. BoropoaHslii moka3aTels. 1
28-29 | Peakiiuu MOHHOTO OOMEHa 2
30-31 |T'maponu3 opraHUYECKUX U HEOPTaHUIECKUX COCTMHCHUM JL.O. 1
32 O6o0maromuii ypok 1o teme: «PacTBopbi». 1
Tema 1.5 DnekTpoxumuyeckue peakunu (74)
33 XUMHYECKUE UCTOUHUKH TOKA. 1
34 Psin craHapTHBIX JIEKTPOJHBIX TOTEHIUATIOB. 1
35 Koppo3zus metamioB u e€ npeaynpexaeHue. 1
36-37 | DnexkTpoaus. 1
38 O0600manmui ypok mo Teme: «IIEKTPOXUMUIECCKIE PEAKITUN. 1
39 KontpoabsHasi padora Ne 2 o reme: «XUMHUECKUE PEAKITII, 1
«PacTBOpBI», DIEKTPOXUMHUUECKUE PEAKIIII.
Pasznen 2. Heopranunueckasi xummus (224)
Tema 2.1 Metasuibl (12 yacos)
40 OO61mas xapakTepuUCTHKA METAJUIOB U CIIOCOOBI MOTYYSHHS 1
METAJUIOB.
41 0030p METAIITMYECKUX JIEMEHTOB A-TpyIl. 1
42 00630p MeTaJIIMYECKUX AieMeHToB b-rpymim. 1
43 Mens. 1
44 HuHk. 1
45 Tutan u Xpom. 1
46 XKenezo. Hukens. [Tnatuna. 1
47 CnnaBbl METaIIOB 1
48-49 | Oxcuapl ¥ THIPOKCH]IBI METAILIIOB. 2
50 IIpakTyeckas padora Ne 2 o reme «Pemenne IL.P. 1
OKCTIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe: «MeTautbny
51 O06o0maromuii ypok 1mo teme: «MeTabiy. 1
Tema 2.2 Hemerasuibl (10 yacoB )
52 O0630p HemeTaIoB 1
53 CBolicTBa ¥ IPUMEHEHUE Ba)KHENIIINX HEMETAIIIIOB. 1
54 OO0m1as xapakTepucTUKa OKCUI0B HEMETAIIJIOB U 1
KHCJIOPO/ICOIEPIKAIIUX KHCIIOT.
55 OKuCIUTENbHBIE CBOMCTBA CEPHOU U a30THOM KHUCTIOT. 1
56 Bonopoanbie coeiMHEeHNsT HEMETAIIIIOB 1
57-58 |I'eneTnueckas cBI3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILIECTB 2
59 IIpakTyeckas padora Ne3 Pemienue skcriepruMeHTaIbHbBIX IL.P. 1
3agad o Teme: «Hemeramibny.
60 O06o6mraromuii ypok mo teme: «HemeTasy.
61 KonTpoasnas padora Ne 3 o teme: «Metajuib» 1 1

«HemeTtaren»y




IIpakTn- | KotnyectBo
2 HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM yecKas 4acoB

Z 4acTh
Paznen 3. Xumus u ku3Hb ( 5 yacoB)

62 X¥MHS B IPOMBIIITIEHHOCTH. [IpUHIIUMIBI XMMUUYECKOTO 1
IIPOU3BO/ICTBA.

63 XHUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKNE TPUHIUIIBI IPOMBIIIIIEHHOTO 1
nosty4eHus: MetauioB. [Ipon3BoacTBo craiu.

64 XuMus B ObITy. XUMUYECKasi IPOMBILUIEHHOCTb U OKPY)KaroIas 1
cpena.

65 Hrorosasi konTpoJsibHasi padora Ned mo kypey xumum 11 K.P. 1
KJj1acca.

66 Ananu3 K.P. O6061ienue 1 moBTOpeHne N3yueHHBIX 1

MaTCpHraJIOB 10 KYPCYy XUMHUU 11 xnacca.
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